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RESUMO

A motivagdo primeira deste trabalho foi a de mostrar de que maneira as Ciéncias Cognitivas
podem exercer influéncias significativas sobre as teorias pedagobgicas e, consequentemente,
sobre a Educacdo. Para tanto, conceitua-se Ciéncia Cognitiva, discorre-se, brevemente, sobre
sua historia, comenta-se sobre a Neurociéncia, a Filosofia e a Filosofia da Mente, descreve-se
o cérebro e faz-se um relato sobre o desenvolvimento de alguns temas importantes que podem
exercer influéncia sobre as teorias pedagogicas.
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ABSTRACT

The primary motivation of this work was to show how the cognitive sciences can exert signifi-
cant influences on the pedagogical theories and hence on Education. Therefore, it conceptua-
lizes Cognitive Science, talks up briefly about its history, it comments on Neuroscience, Philo-
sophy and Philosophy of Mind, describes the brain and makes a report on the development of
some important issues that can influence pedagogical theories.
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Que o conhecimento de si mesmo é
a mais alta meta da indagacdo filo-
s6fica parece ser geralmente reco-
nhecido. Em todos os conflitos entre
as diferentes escolas filoséficas, esse
objetivo permaneceu invariavel e ina-
balado: foi sempre o ponto de Arqui-
medes, 0 centro fixo e inamovivel, de
todo pensamento. Nem os pensadores
mais céticos negam a possibilidade e
a necessidade do autoconhecimento.
(CASSIRER, 2005)

E nao é que estamos, novamente,
as voltas com uma questdo milenar,
que perpassou toda a histéria do de-
senvolvimento das ideias e que, como
se ressurgisse “das cinzas”, pée-nos a
revivé-la e a reelabora-la, nos moldes
de hoje: “O que é o homem?” - eis a
questao.

Quem nao se lembra dos fil6sofos
pré-socraticos que, num primeiro mo-
mento de suas reflexées, pareciam es-
tar preocupados com o cosmos, mas que
descobriram uma filosofia matemati-
ca, uma filosofia légica e se situaram,
com Heraclito, nas fronteiras do pen-
samento cosmolégico e do pensamento
antropolégico? Quem nao se lembra
da questdo de fundo que preocupou
Sécrates, durante sua vida inteira?
Quem néo se lembra do momento em
que Platao interpretou o “conhece-te a
ti mesmo” e o direcionamento que deu
a prépria interpretacdo? Quem nao se
lembra da interpretacdo aristotélica
de que o conhecimento humano se ori-
gina de uma tendéncia basica da na-
tureza humana, que se manifesta nas
acoes e reacoes mais elementares do
homem? Quem néo se lembra de Kant,
que se pergunta sobre “o que pode sa-
ber?”, sobre “o que deve fazer?” e sobre
“o que pode esperar?”. Perguntas que,
no entanto, s6 podem ser respondidas
se, antes, se responder a uma quarta:
“O que é 0 homem?”.

Mas o mundo mudou. H4, hoje,
uma nova maneira de interpreta-lo.
E o0 homem, considerado a luz da Psi-
candlise ou da Antropologia Cultural,
nao estd mais “sujeito ao peso das es-

truturas”; ndo estd mais “determinado
pelas condigcoes sociais e familiares,
governado por desejos inconscientes,
dependente da histéria, da cultura
e da lingua”. Ndo é mais um “sujeito
sujeitado”. Com o surgimento das Ci-
éncias Cognitivas (e da Biologia da
Evolucao), o homem de hoje esta sujei-
to “ao peso da evolucdo das espécies”
e acaba “determinado pelos genes e
dependente do cérebro”. Passou a ser
“um animal como os outros” (WOLFF,
2012: p. 7).

As Ciéncias Cognitivas sédo de
criacdo recente, embora ndo sejam re-
centes muitas das interrogacoes sobre
0 homem — muitas dessas interroga-
coes datam dos primoérdios da Filoso-
fia. As Ciéncias Cognitivas tém origem
“quando, precisamente, o l6gico A. Tu-
ring vai conceber, em 1936, o primei-
ro modelo matematico do computador
programéavel e depois, por volta de
1950, reformular dum ponto de vista
filoséfico este conceito duma maquina
inteligente” (VIGNAUX, 1995: p. 8).

De 1946 a 1953, matematicos, 16-
gicos, engenheiros, fisiologistas, neu-
rofisiologistas, psicélogos, antropdlo-
gos e economistas, organizaram dez
conferéncias (as Conferéncias Macy),
que foram realizadas em New York e
New Jersey, para discutir a edificacdo
de uma ciéncia da mente que, inicial-
mente, recebeu o nome de “cibernéti-
ca’.

Para muitos historiadores, as Ci-
éncias Cognitivas surgiram em 1956,
ano em que aconteceu o Symposium
on Information Theory, no Massachu-
setts Institute of Technology (MIT),
que congregou psicélogos e linguistas
interessados em simular processos
cognitivos em computador. Foi, no en-
tanto, no Encontro de Darmouth que,
oficialmente, se declarou o nascimento
da “inteligéncia artificial” e, com ela, o
objeto “cognicao”.

Em 1960, J. Bruner e G. Miller
fundaram, em Harvard, o Center for

ISSN 1982-8632

Q@

Revista
@mbienteeducacio.
6(1): 124-32, jan/jun,
2013

125

Ciéncias cognitivas,
pedagogia e educacio

Potiguara AP



ISSN 1982-8632

Q@

Revista
(@mbienteeducagao.
6(1): 124-32, jan/jun,
2013

126

Ciéncias cognitivas,
pedagogia e educacio

Potiguara AP

Cognitive Studies e Miller, Mitchell
e Galanter publicam Plans and the
Structure of Behavior, onde propu-
nham substituir, nos trabalhos de
Psicologia, a abordagem behaviorista
classica pela abordagem cibernética.

Na década de setenta, surgem os
centros interdisciplinares, revistas,
congressos e trabalhos que acataram
e divulgaram a denominacéo “ciéncias
cognitivas”. Na década de oitenta, a
neurociéncia assumiu, definitivamen-
te, a lideranca das ciéncias que se de-
dicam ao homem. Obviamente que a
“neurociéncia” nio estava s6; contava
com a colaboracado da “inteligéncia ar-
tificial”, da “psicologia” e da “linguis-
tica”.

Hoje, a Neurociéncia é entendida
como a ciéncia que busca compreender
o sistema nervoso, isto é, se preocupa
com o seu desenvolvimento, quimica,
estrutura, funcéo e patologia.

Seus inicios datam do final do sé-
culo XIX, quando Fritsch e Hitzig des-
cobriram que a estimulacao elétrica de
areas especificas do cortex cerebral de
um animal fazia com que este animal
apresentasse movimentos; autépsias
confirmaram lesGes cerebrais locali-
zadas em pacientes com distirbios da
linguagem, apds acidentes vasculares
cerebrais. Quase ao mesmo tempo,
Hughlings Jackson defendeu a tese de
que “maultiplas areas cerebrais seriam
essenciais para a execucdo de fungoes
complexas, como a percepcdo, a acio e
alinguagem”. Importante, ainda, men-
cionar o trabalho de Cajal que, por vol-
ta de 1890, “estabeleceu que cada célu-
la neural (o neur6nio) era uma célula
individual distinta, n&o diretamente
continua com outras células neurais”.
E o de Sherrington que, ao estudar
“reacdoes involuntarias que ocorrem
em resposta a estimulos, propos que
as células neurais seriam ligadas por
conexoes especializadas” — as sinapses
(LUNDY-EKMAN, 2000): p. 2).

Ressalte-se que o desenvolvimen-

to do microscépio eletronico e do mi-
croelétrodo contribuiram muitissimo
para o desenvolvimento da Neurocién-
cia. E, mais recentemente, o desenvol-
vimento das técnicas de imageamento,
que permitem, com nitidez, a obten-
cdo de imagens da medula espinhal
e do encéfalo vivos, ndo obscurecidas
pelo cranio e vértebras circundantes,
a tomografia computadorizada axial
(CAT), a tomografia por emissio de
positrons (PET) e o imageamento por
ressonincia magnética (MRI), acaba-
ram por sedimenta-la.

Propositadamente, ndo me referi
a Filosofia, pois ndo a considero cién-
cia, pelo menos no sentido tomado por
esta quando do advento do que se cha-
mou Ciéncia Moderna. De fato, a Filo-
sofia se distingue das ciéncias por seu
objeto e por seus métodos. Contudo,
tem participacdo decisiva nas discus-
soes sobre e das Ciéncias Cognitivas,
bem como nos problemas filoséficos
criados por elas.

Interessante observar que as Ci-
éncias Cognitivas acabaram consoli-
dando, no inicio do século XX, o que se
chamava Filosofia da Mente. Hoje, seu
grande desafio é o de “desenvolver um
conceito de mente e de sua relacdo com
o cérebro [...]; uma investigacdo que
concilie nossa propria descricdo como
cérebros e organismos com nossa des-
cricdo como pessoas dotadas de men-
tes” (TEIXEIRA, 2011): p. 12).

Pois bem, com este trabalho, pre-
tendo pensar de que maneira as Cién-
cias Cognitivas modificam o pensar
pedagégico e, consequentemente, edu-
cacional. Principalmente porque, hoje,
mais do que nunca, estdo em jogo,
também, as questdes praticas (ndo sé
as tedricas, obviamente).

O surgimento das Ciéncias Cogni-
tivas, sem nenhuma duvida, é um dos
acontecimentos mais importantes da
histéria das ciéncias nas tultimas déca-
das. Tém elas como objeto a cognicgéo,
isto é, “o conjunto das atividades que



decorrem do funcionamento cerebral
do homem e do animal: sensério-motri-
cidade, percepcao, linguagem, apren-
dizagem, memoria, representacdo dos
conhecimentos, decisdo e raciocinio”
(TIBERGUIEN, 2007): p. 9).

Trata-se, na verdade, de wum
exemplo impar de interdisciplinari-
dade, uma vez que envolve, a um s6
tempo, diversas disciplinas cientificas,
tais como a Neurociéncia, a Psicolo-
gia Cognitiva, a Linguistica Cogniti-
va, a Antropologia Cognitiva etc. De
fato, as investigacées sobre o cérebro
e o comportamento vém de longa data.
Mas estes eram estudados nos com-
partimentos estanques das disciplinas
cientificas: os quimicos estudavam as
moléculas, os fisiologistas, as proprie-
dades dos conjuntos das células e os
psicdlogos, o comportamento dos ani-
mais vivos, por exemplo.

Rose (2006, p. 33) Rose enten-
de que “viver significa comportar-se”.
Para ele, as caracteristicas que de-
finem a vida ja sdo conhecidas: 1) “a
presenca de uma fronteira semiperme-
avel” que separa “o individuo do nio
individuo”; 2) “a capacidade de meta-
bolizar — ou seja, de extrair energia
do ambiente de modo a manter esse
individuo”; 3) a capacidade “de se au-
torreparar, pelo menos até determi-
nado grau, ao ser danificado”; e 4) “a
capacidade de reproduzir cépias desse
individuo mais ou menos fielmente”.
Sao essas caracteristicas que exigem o
que pode se “chamar de adaptabilida-
de ou comportamento®, isto é, “a capa-
cidade de reagir e agir de acordo com
o ambiente de tal modo que acentue
a sobrevivéncia e a replicacdo” e que,
por isso, o comportamento necessita
“de um sofisticado conjunto de carac-
teristicas quimicas e estruturais”. Na
verdade, o comportamento exige uma
propriedade que se poderia chamar de
“programa”, ou seja, “uma forma de
descrever tanto os componentes qui-
micos individuais da célula quanto a
cinética de suas interacées a medida
que a célula ou o sistema vivo persis-

te ao longo do tempo”. Nesse progra-
ma, “também devera haver a possibi-
lidade de modificar sua expresséao, de
modo transiente ou permanente, em
resposta as contingéncias em mutacéo
ambiente externo”. E sugere: “em or-
ganismos multicelulares, no final, sdo
para esses planos de acdo que serve o
cérebro”.

Cérebro! Esse fantastico 6rgéo si-
tuado dentro da caixa craniana e que
nos torna dnicos. Mais especificamen-
te, no adulto pesa em média cerca de
1,5 kg e tem 1.130 cm?, em homens e
1.260 cm?®, em mulheres, embora pos-
sam ser encontradas variacdes indi-
viduais significativas. O cérebro dos
homens pesa, em média, 100 g mais do
que o das mulheres, mesmo depois das
correcoes por conta das diferencas cor-
porais. Com a idade de vinte (20) anos,
um homem possui cerca de cento e se-
tenta e seis mil (176.000) quilometros
de axonios mielinizados em seu cére-
bro e uma mulher, cento e quarenta e
nove mil (149.000).

O sistema nervoso e o sistema en-
décrino permitem ao organismo per-
ceber as variagoes do meio (interno
e externo), difundir as modificagoes
que essas variagdes provocam e dar
respostas adequadas para que o equi-
librio interno do corpo (homeostase)
seja mantido. Sao esses os sistemas
que coordenam e regulam as fungoes
do corpo. Possui dois tipos de células:
os neurodnios e as glias. Os neurdnios
respondem pela recep¢do e transmis-
sao dos estimulos do meio (interno e
externo), o que possibilita ao organis-
mo executar respostas adequadas que
mantém a homeostase. Para que isso
ocorra, sao necessarias duas proprie-
dades fundamentais: a irritabilidade
(também denominada excitabilidade
ou responsividade) — capacidade que
permite a uma célula responder a es-
timulos (internos ou externos) — e a
condutibilidade — a resposta levada a
efeito pelos neurénios. Como sdo se-
melhantes a uma corrente elétrica,
quando transmitida por um fio condu-
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tor, os neurdnios, quando estimulados,
transmitem uma onda de estimulacao
— o impulso nervoso — por toda a sua
extensdo em grande velocidade, em
curto espaco de tempo.

Na verdade, um neurénio é uma
célula composta por um corpo celular
(onde se situa o ntcleo, o citoplasma e
o citoesqueleto) e finos prolongamen-
tos celulares denominados neuritos,
que podem ser subdivididos em den-
dritos e axonios.

Ja a mielina é uma substancia
lipidica, de cor verde reluzente e de
carater birrefringente, que provém de
algumas células do hipotalamo. Esta
presente na chamada bainha de mie-
lina (formada pelos oligodendrécitos,
no Sistema Nervoso Central, e pelas
células de Schwann, no Sistema Ner-
voso Periférico), que circunda algumas
fibras nervosas, o que faz com que
elas tenham uma conducédo de impul-
sos nervosos mais rapida (condugédo
saltatoria). As fibras revestidas pela
mielina sdo chamadas de mielinicas e
as que nao sio revestidas, amielinicas
e possuem conducédo de impulso mais
lenta.

Voltemos ao cérebro. Os hemisfé-
rios cerebrais formam a maior parte
do cérebro humano. Sao cobertos com
uma camada cortical e possuem topo-
grafia complicada. Para entendé-lo, é
preciso conhecer cada uma das partes
que o constituem e o que a cada uma
compete, em termos de acdo. Assim:
1) Tronco encefalico — ligado a me-
dula espinhal, constitui a regido que
controla as funcoes basicas essenciais
a vida: movimentos reflexos da cabe-
ca e dos olhos, respiracao, frequéncia
cardiaca, sono, excitaciao sexual e di-
gestao. 2) Hipotalamo — controla tam-
bém os processos basicos importantes
para a vida, mas responde mais pela
liberacdo de hormonios sexuais e hor-
monios do estresse e pela regulacao
do comportamento sexual, fome, sede,
temperatura corporal e ritmo circadia-
no de sono e vigilia. 3) Amigdala — res-

ponde pelas emocoes, principalmente
o medo e a ansiedade. 4) Hipocampo
— armazena fatos e informacdes e é
necessario para a memoria de longo
prazo. 5) Cerebelo — trabalha as infor-
macdes sensitivas para o controle dos
movimentos. 6) Talamo — transmite as
informacgdes sensoriais, que chegam
a ele na forma de potenciais de agéo.
7) Coértex — a maior parte do cérebro
humano; representa pouco mais de %4
do seu peso. Os cientistas dividem-no
em partes chamadas “lobos”. Assim: 1)
Lobo occipital — é o responsavel pela
percepcao visual. 2) Lobo temporal —
envolvido com a audicdo e contém a
area que compreende a linguagem fa-
lada. E um lobo que interage também
com o corpo amigdaloide e o hipocam-
po e é importante para o aprendizado,
a memoria e as reacdes emocionais.
3) Lobo parietal — recebe informacdes
sensitivas provenientes da pele e re-
une informacoes de todos os sentidos
e determina em que direcdo o sujei-
to precisa concentrar sua atencéo. 4)
Lobo frontal — gera comandos de mo-
vimentos, contém a area que produz
a fala e é responsavel pela selecdo do
comportamento apropriado, aquele
que depende dos objetivos do sujeito e
do ambiente em que ele se encontra.
Sao, pois, essas capacidades cerebrais
que nos permitem interagir com o
mundo. A corticalizacdo é a principal
caracteristica do cérebro humano.

Pesquisadores que estudam as
funcoes do cortex dividem-no em trés
(3) areas. A primeira é a das sensa-
¢bes primadarias, que incluem a area
visual do lobo occipital, a area auditi-
va do lobo temporal e a area somatos-
sensorial do lobo parietal. A segunda
é a area motora primadria, que envia
axonios até os neurdnios motores no
tronco cerebral e medula espinhal. A
terceira constitui as demais areas do
cortex, que sdo chamadas areas de as-
sociacdo. Recebem estimulos das are-
as sensoriais e das partes inferiores do
cérebro e estdo envolvidas no compli-
cado processo denominado de percep-



cao, pensamento e tomada de decisao.

O cortex cerebral constitui par-
te do que se denomina tecido neural.
“Dobrado”, cabe nos limites do cranio.
Cada hemisfério cerebral, de fato, tem
uma superficie total de cerca de 1,3 m2.
Cada dobra cortical é chamada de sul-
co e a area entre as pregas suaves um
giro. A maioria dos cérebros humanos
apresentam um padrio semelhante,
mas ha variagoes suficientes na forma
e na colocacdo das dobras que faz com
que cada cérebro seja inico. O padrio,
no entanto, é suficiente para que cada
dobra possa ser denominada tais como
“giro frontal superior”, “pds-central
sulco” ou “trans-occipital sulco”.

Convém reforcar, ainda, que di-
ferentes partes do cortex cerebral es-
tdo envolvidas com diferentes fungoes
cognitivas e comportamentais.

Mas nédo é somente nessa pers-
pectiva que o cérebro é estudado pe-
las Ciéncias Cognitivas. Elas estudam
também o proéprio desenvolvimento
cerebral. Por isso, é perfeitamente
possivel se falar em cérebro pré-natal,
cérebro do bebé, cérebro na infancia,
desenvolvimento cognitivo do adoles-
cente, desenvolvimento social e emo-
cional do adolescente, cérebro adulto,
dentre outros.

Pois bem, o desenvolvimento dos
estudos sobre o cérebro tem modifica-
do muitas de nossas concepgoes sobre
o que diz respeito ao ser humano. Um
dos exemplos mais importantes sio
as discussoes levadas a efeito sobre
a natureza do conhecimento. E mais:
além, obviamente, do que considera-
vamos sobre o cérebro, muitas de suas
atividades tém sido desveladas. Temos
hoje outro entendimento do que seja a
atividade sensoério-motora, a percep-
cdo, a linguagem, a aprendizagem, a
memoria, a representacdo dos conhe-
cimentos, a decisdo e o raciocinio, por
exemplo.

Caine (2011, p. 371), por exemplo,
trata da “natureza do conhecimento”.

E quando pensa na Educacao, refle-
te sobre o que devem os alunos saber
e 0 que sabem, realmente. E afirma
que tais questdes respondem por boa
“parte dos debates, e das crencas, no
dominio da educacao”. E afirma ca-
tegoricamente: “[...] ainda que seja
frequentemente discutida por filéso-
fos, psicélogos e outros, a natureza do
conhecimento continua por decidir e
a ser uma questdo vexatoria para os
educadores”. E prossegue: a natureza
do conhecimento “nem sempre é trata-
da diretamente no contexto da educa-
cao porque esta associada a questoes
sobre a informacdo, o significado, a
compreensio, as competéncias, o cur-
riculo, entre outros, ou implicita nas
mesmas”.

Um dos capitulos mais importan-
tes, e interessante, no dominio das
Ciéncias Cognitivas, diz respeito aos
chamados “desafios da aprendiza-
gem”. Nele sédo discutidos, por exem-
plo, a aquisicédo e perturbacéo da lin-
guagem, a cegueira, as dificuldades
de aprendizagem, a condicdo dos emo-
cional e comportamentalmente per-
turbados, a condicdo dos emocional e
comportamentalmente problematicos,
a esquizofrenia, as incapacidades cog-
nitivas, as perturbacées de espectro
do autismo, a sindrome do alcoolismo
fetal, os superdotados, os surdos e as
deficiéncias auditivas, os traumas e
por ai adiante.

Paralelamente a isso, o desenvol-
vimento da Neurociéncia Emocional
(Neuroscience affective) permite-nos
hoje uma nova maneira de entender
as emocoes, isto €, como sdo elas regu-
ladas pelo cérebro.

Hoje, sem duvida alguma, pode-
mos entender “como os centros nervo-
sos nos levam a raiva ou as lagrimas e
como partes mais primitivas do cére-
bro, que nos incitam a fazer a guerra e
0 amor, sdo canalizadas para o melhor
e o pior”. Todavia, o grande desafio é o
de “entender o que significa — e como
— levar inteligéncia a emocao” (GOLE-
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MAN, 2012): p. 23-24).

Goleman (Id, p. 10) regozija-se
por saber como o conceito Inteligén-
cia Emocional foi, para ele, “ardente-
mente abracado pelos educadores, na
forma de programas de ‘aprendizado
social e emocional’, ou SEL (social and
emotional learning)”. E conta-nos que,
“hoje em dia, milhares de escolas em
todo o mundo oferecem SEL as crian-
cas” e que, “nos Estados Unidos, o
SEL é requisito curricular em varios
distritos, e até mesmo em estados in-
teiros, exigindo que os alunos, da mes-
ma forma que precisam alcancar um
determinado nivel de competéncia em
matematica e linguagem, dominem
essas fundamentais aptidées para a
vida”. Cita como exemplo Illinois, onde
“modelos especificos de aprendizagem
em habilidades SEL vém sendo esta-
belecidos em todas as séries, desde o
jardim de infancia até o ultimo ano do
ensino médio”. E mais, em Cingapura,
em algumas escolas na Malasia, Hong
Kong, Japdo, Coreia, Reino Unido,
Australia, Nova Zelandia, alguns pa-
ises da América Latina, empreende-
ram iniciativas no que diz respeito ao
SEL. E, no ano de 2002, “a UNESCO
deu a partida em uma iniciativa global
para promover o SEL, enviando aos
Ministérios de Educacdo de 140 paises
um relatério contendo dez principios
basicos para a sua implementacéo”.

E exatamente isso, de forma ex-
tremamente abreviada, que me leva a
pensar na Pedagogia e na Educacéo.
Sim, na Pedagogia e na Educacao,
porque as considero distintas, uma
vez que a Educacéo é tida como uma
pratica e a Pedagogia, a Ciéncia da
Educacédo. Contudo, sem dicotomiza-
-las, uma vez que é preciso considerar
a inevitavel indissociabilidade entre
teoria e pratica.

Talvez seja dificil, aqui, principal-
mente em nosso meio académico, en-
tender como a Pedagogia pode ser con-
siderada ciéncia, ja que, via de regra, é
tida como sinénimo de Educacéo. Mas,

quando se quer a Pedagogia como Ci-
éncia da Educacdo, ha que considerar
a Educacao seu objeto.

A questao fundamental, no entan-
to, é o sentido que se atribui a Edu-
cacdo. Por exemplo, se considerarmos
que somos caudatarios da ciéncia gre-
ga, é possivel afirmar que, desde en-
tdo, ha a preocupacdo com um certo
ideal de formacdo humana. Os gregos
absorveram e transmitiram o patrimé-
nio cultural de muitas culturas que os
precederam, principalmente a babi-
Iénica e a egipcia. E ndo deixaram de
transmitir o seu préprio patriménio
cultural.

Por isso, é importante que se te-
nha claro o verdadeiro significado da
expressao ciéncias da educacdo. Mui-
tos atribuem a expressdo aquelas ci-
éncias que, muitas vezes, servem de
suporte para algumas argumentacoes
pedagogicas. Tais como a Psicologia, a
Sociologia, a Antropologia, dentre ou-
tras. Contudo, essas ciéncias néo sio
da Educacédo. Mesmo que elas estudem
aspectos que dizem respeito a Educa-
cao, elas o fazem sob suas proéprias o6ti-
cas.

Diante disso, é importante que
se construam teorias pedagoégicas que
considerem as descobertas das Cién-
cias Cognitivas. Assim, se as pedago-
gias hoje sdo pedagogias do aprender,
as Ciéncias Cognitivas podem contri-
buir significativamente para a melho-
ria dos resultados da aprendizagem.
Por exemplo, “os estudos de imagio-
logia cerebral fornecem efetivamente
informacoes suficientes para nos per-
mitirem concluir, com relativa certeza,
que algumas estratégias de instrucao
se coadunam bem com a forma como o
cérebro melhor aprende, enquanto ou-
tras nao “. Nesse sentido, importante
ressaltar que “a utilizacdo de estraté-
gias de instrucdo incompativeis com a
forma como o cérebro aprende natural-
mente é como nadar contra a corren-
teza — 0 ensino e a aprendizagem sao
mais uma obrigacao e os alunos retém



menos coisas” (FEINSTEIN, 2011): p.
436).

Nesse sentido, ha trabalhos que
discutem os ciclos de aprendizagem, o
desenvolvimento e aprendizagem au-
ditivos, os estilos de aprendizagem, as
inteligéncias mdultiplas, a sugestope-
dia e aprendizagem acelerada, os su-
portes visuais e aprendizagem, dentre
outros.

Mas ha os “desafios da apren-
dizagem”. E também nesse sentido
as Ciéncias Cognitivas tém muito a
contribuir, principalmente no que diz
respeito a aquisicao e perturbacoes da
linguagem, a cegueira, as dificuldades
de aprendizagem, quanto aos emocio-
nal e comportamentalmente pertur-
bados, quanto aos emocional e com-
portamentalmente problematicos, a
esquizofrenia, a incapacidade cogniti-
va, as perturbacoes do espectro autis-
ta, a sindrome do alcoolismo fetal, aos
superdotados, aos surdos e deficientes
auditivos, ao trauma, dentre outros.

Em ciéncias, um modelo é uma re-
presentacdo abstrata, conceitual, gra-
fica ou visual, de fenémenos, sistemas
ou processos, que tem a finalidade de
analisa-los, descrevé-los, explica-los,
simula-los, controla-los ou predizé-los.
Nesse sentido, importante considerar
estudos que séo levados a efeito sobre
modelos de formacéo.

Para Brien (2000, p. 4-5), “os

meios utilizados hoje para facilitar a
aquisicao de conhecimentos, atitudes e
competéncias, tém mudado considera-
velmente” e “num quadro moderno de
formacéao, para aprender, a pessoa in-
terage com um sistema de formacéao”.
Tal sistema “pode adquirir formas
diversas: pode ser individualizado ou
destinado a criancas ou a grandes gru-
pos. Vale-se de breves exposicoes, dis-
cussoes, jogos educativos, simulacgoes,
estudo de casos, teleconferéncias, mul-
timidias interativas ou outras tecnolo-
gias”. A responsabilidade de um siste-
ma de formacao cabe “a um formador
que desempenha o papel de anima-
dor, de mediador ou gestor”. Assinala,
ainda, que “nao somente os modos de
transmissédo do saber estdo mudados,
mas também a maneira de conceber e
preparar as atividades de formacéao”.
Além disso, ha “toda uma tecnologia
desenvolvida que permite, dentre ou-
tros, o estudo sistematico das necessi-
dades em formacao, a definicdo de ob-
jetivos de aprendizagem, a andlise e a
estruturacdo de um corte e a avaliacédo
da propria formacao”. Enfim, sdo “téc-
nicas que tém sido reagrupadas sob o
que se convencionou chamar de ‘con-
cepcao de sistemas de formacao™.

Portanto, pode-se apreender que
as Ciéncias Cognitivas tém muito a
contribuir com a Pedagogia e, conse-
quentemente, com a Educacéo, pois,
permite a pedagogos e educadores
uma reflexéo critica sobre a cognicio.
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